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Skorupa ziemska zbudowana
jest z mas skalnych...

Skorupa ziemska zbudowana jest z mas skalnych, np. Tatry Wysokie
i Karkonosze - z granitéw, wzgorza Jury Krakowsko - Czestochowskiej
z wapieni, najwyzsze wyniesienia Gor Swietokrzyskich z kwarcytéw,
a rozlegle niziny Mazowsza i Kujaw utworzone sg gtéwnie z piaskow,
zwiréw i glin. To sg skaly. Jedne z nich sg lite i wytrzymale, jak granit,
inne luzne, sypkie jak piaski i zwiry, jeszcze za$ inne sg plastyczne jak
gliny. Gdy dokladniej im si¢ przygladniemy ,,okiem nieuzbrojonym”
- makroskopowo - to dostrzezemy, Ze sa one badz jednorodne,

np. wapienie, czgsciej jednak niejednorodne, np. granity, piaski.
Natomiast w glinie, nawet wspomagajac sie szklem powiekszajacym,
nie jestesmy w stanie dostrzec pojedynczych sktadnikéw - wymagaja
one obserwacji mikroskopowych. Widoczne skladniki mozemy
wydzieli¢ ze skal niejednorodnych sposobami fizycznymi, np. przez
mechaniczne rozkruszanie i wybieranie sktadnikéw granitu mozna
wydzieli¢ ziarna kwarcu, skalenia i blaszki mik. Takie skladniki skat
nazywamy mineratami.

W budowie skal skorupy ziemskiej bierze udzial ponad 4.000
mineraléw, jeszcze wigcej jest ich odmian i modyfikacji.
Wigkszos¢ z nich wystepuje w skapych ilosciach, czesto

w postaci malych ziaren lub w stanie tak silnego rozproszenia,
ze sg niedostepne dla obserwacji makroskopowych.

1. Skorupa kontynentalna i oceaniczna - tu zachodza procesy minerato-
i skatotworcze
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Najbardziej rozpowszechnione sa mineraly budujace skaly, nazywa
si¢ je mineratami skalotworczymi. Inne, w tym te poszukiwane, bo
uzyteczne, wystepuja zwykle w stanie rozproszenia, ale zdarza sie,

ze tworzg wigksze naturalne nagromadzenia, ktdre moga by¢ przez
czlowieka eksploatowane i przetwarzane. Takie nagromadzenia
mineraléw uzytecznych nazywamy zlozami surowcéw mineralnych.
Pokazna cze$¢ mineraléw stanowi podstawe wspolczesnych technologii.
Masywy skalne moga by¢ takze eksploatowane i jako surowce skalne
praktycznie wykorzystywane.

W naukach o Ziemi wyrdznia si¢ grupe nauk mineralogicznych; sa

to mineralogia, petrografia (petrologia) i geochemia, a ich obiektem
badan s3 mineraly i skaly rozpoznawane, poszukiwane i wykorzystywane
od poczatkow istnienia kultury materialnej. Dziatalno$¢ badawcza tych
nauk zmierza w kilku kierunkach. Historycznie najstarszy to

dazno$¢ do poznania skladnikéw skorupy ziemskiej pod katem
praktycznego ich wykorzystania...

2. Mineraty, wspotczesnie powstajgce na powierzchni Ziemi. Wulkany
i gejzery na Kamczatce.

3. Stynne posagi z Wyspy Wielkanocnej, wykonane ze skaty wulkanicznej
starego krateru Rano Raraku




Najdawniejsze swiadectwa roli
mineratéw i skat w zyciu cztowieka

Najdawniejszymi §wiadectwami dziatalnosci cztowieka sg narzedzia,
orez, wyroby ceramiczne, budowle wykonane z mineraléw i skat.

Mamy liczne przyklady wskazujace jak dawno temu czlowiek interesowat
sie sktadnikami skorupy ziemskiej, poznal ich wlasciwosci oraz opanowat
rozmaite sposoby wykorzystywania mineralow i skal. Narzedzia z krzemieni
eksponowane s w kazdym muzeum archeologicznym. Ceramika
ksztaltowana z gliny zasobnej w mineraly ilaste i odpowiednio wypalana
jest znana od zamierzchlych czaséw, a kolo gancarskie wciaz stuzy do jej
formowania. Wspolczesny przemyst ceramiki szlachetnej, technicznej

i budowlanej wykorzystuje, jak dawniej, mineraly ilaste, sktadniki glin.

O naszej przeszlosci swiadczg budowle wykonane z materialow skalnych.
Czlowiek poszukiwal metali rodzimych, zlota, srebra, miedzi i zelaza;
nauczyl sie odkuwa¢ z nich przedmioty codziennego uzytku, ozdoby,
bron. Do XIX wieku na Grenlandii wydobywano i przekuwano bryly
zelaza rodzimego. Odkrycie podatnosci kruszcow niektérych metali

do redukowania si¢ w ogniu zapoczatkowalo ich wytapianie i odlewanie
przedmiotow, ktdre okazaly sie mie¢ lepsze wlasciwosci od dawniej
uzywanych wyrobow kutych. W kolejnych etapach doprowadzito to

do epoki brazu, a ta poprzedzila trwajaca do dzis epoke zelaza i stali. Na
obszarze Chin od bardzo dawna wypala si¢ dachowke oraz architektoniczne
detale z mechanicznie ksztaltowanych (rzezbionych) stosunkowo miekkich
bryl mineratu pirofyllitu, a jego odmiana agalmatolit nazywana jest tez
pagodytem — bowiem otrzymywane z nich ozdoby architektoniczne
nadawaly swoisty charakter i urode starym budowlom chinskim.

Piekne wielobarwne krysztaly i ich rézne wlasciwosci wzbudzaly juz
w starozytnosci zainteresowania, inspirowaly badania o charakterze
poznawczym. Cechy te, a szczegolnie barwa i posta, ktorych przez
wieki nie umiano wyjasnié, stawaly sie tez Zrédlem mitéw i zabobondw,
a niektoére z nich np. wiara w amulety, kamienie szczescia, przetrwata
do dnia dzisiejszego. Obok zabobondw i wierzen rozwijaly si¢ badania
mineralow i ich krysztaléw. Na podstawie dostrzegalnej tupliwosci
mineratéw sformulowano poglad o nieciggtosci materii. Potwierdzity

to w 1912 roku eksperymenty Maxa v. Lauego na krysztatach

z wykorzystaniem promieni Roentgena, ktore dostarczyty dowodow

na uporzadkowang (sieciowg) budowe cial krystalicznych. W wyniku
badan mineraléw poznano przewazng cze$¢ pierwiastkow chemicznych.
Odkrycie i badania promieniotwérczosci naturalnej daly poczatek
praktycznego wykorzystania tego zjawiska, a wybitng role w tym
odegrala nasza rodaczka Maria Sklodowska-Curie.
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Geologiczne procesy
minerato- i skatotworcze

Geologiczne procesy mineralo- i skalotworcze moga zachodzi¢

w glebszych strefach skorupy ziemskiej, sg to procesy endogeniczne
(endon - wewnatrz) lub na jej powierzchni i sg to procesy egzogeniczne
(egzon - zewnatrz). W procesach endogenicznych istotng role odgrywaja
wysokie ci$nienia i temperatury powodujace uplastycznienie skat

lub stopienie skaliich ponowna krystalizacje.

W procesach egzogenicznych istotng role odgrywaja: atmosfera,
hydrosfera i biosfera (procesy prowadzace do tworzenia skat

osadowych i ich mineratow).

Mineraty i ich krysztaty

Mineral jest to faza stala, krystaliczna powstala w wyniku proceséw
geologicznych lub kosmologicznych. Cechg mineralow jest wiec stan
krystaliczny, tj. uporzagdkowane ulozenie atoméw w przestrzeni. Nie
objete ta definicja sktadniki Ziemi, a wigc nie wykazujace uporzagdkowanej
budowy wewnetrznej to ciala bezpostaciowe np. szkliwa wulkaniczne,
woda, ropa naftowa i nazywac je bedziemy substancjami mineralnymi.
W czasie szybkiej krystalizacji mineraléw powszechnie powstaja ziarna
ograniczone nieprawidlowymi powierzchniami - sa to ciala krystaliczne.
Na przeszkodzie ich rozwoju stajg ziarna tego samego lub innych
mineraléw ograniczajgce przestrzen, ktora moga zaja¢. Gdy nie ma takiej
przeszkody powstaja krysztaly. Krysztaly charakteryzuja si¢ samorzutnie
wytworzong, prawidlowa postacia zewnetrzng. Uporzadkowanie atomow
budujgcych mineral mozna geometrycznie przedstawi¢ w formie sieci
przestrzennej. W sieciach tych wyréznia sie powtarzajacy sie rownoleglo$cian
- komorke elementarng - a jej parametry sa charakterystyczne dla réznych
mineraléw i stanowia podstawe identyfikacji metodami dyfrakcji
rentgenowskiej. Uporzadkowana budowa wewnetrzna mineralow
znajduje odbicie w prawidlowej postaci krysztatow. Jedng z wlasciwosci
geometrycznych postaci krysztalow jest ich symetria i jej elementy:
plaszczyzny, osie i srodek symetrii. Na tej podstawie swiat krysztatow
podzielono na siedem ukladow krystalograficznych. Istotne znaczenie
przy rozpoznawaniu mineraléw ma okreslenie postaci skupienia tj.
wygladu zbiorowiska krysztalow lub nagromadzen nieprawidtowych
ziaren, blaszek, tabliczek, stupkow, precikow, igielek i wtdkien, a takze
form (np. nacieki, konkrecje) wytworzonych przez mieszaniny mineratéw
zwykle drobno- lub skrytokrystaliczne. Piekne formy naciekowych
(stalaktytow, stalagmitow i in.) mineratow weglanowych (kalcytu

- CaCO0,) napotka¢ mozna w niektorych jaskiniach skat wapiennych.



Skaty i ich mineraty

Skala jest naturalnym zespolem mineralow, rzadziej takze
bezpostaciowych sktadnikéw nieorganicznych (np. szkliwo
wulkaniczne) i organicznych, powstalym w wyniku dzialania

okreslonych proceséw geologicznych i kosmologicznych, stanowigcym

zwykle geologicznie mozliwg do wyodrebnienia jednostke strukturalna.

Skata moze by¢ skonsolidowana lub nieskonsolidowana, a takze
monomineralna lub polimineralna. Jak juz wspomniano skaly moga
tworzy¢ wyrazne jednostki geologiczne, np. w skatach skorupy
ziemskiej: masyw granitowy, lawica dolomitow, ktdre to elementy sg
istotne przy rozwazaniach geologicznych. W przyrodzie znane sg tez
zespoly mineratow (skaty) tworzace ciata o malej objetosci (np. gliny
kaolinowe, ily bentonitowe), ktére maja jednak istotne znaczenie gdyz
sg zrodlem surowcow mineralnych, przedmiotem poszukiwan,
eksploatacji i przetwarzania. Sktad mineralny, sposéb wyksztalcenia
i rozmieszczenia skladnikow w skale, ktorej nadaje si¢ okreslona
nazwe, powinny by¢ tego rodzaju, by mozna byto ja wyodrebnic¢

ze skal otaczajacych.

Z genetycznego punktu widzenia skaly skorupy ziemskiej

dzieli sie na trzy zasadnicze grupy, sa to: skaly magmowe,
osadowe i metamorficzne. Grupy te nie sg jednak ostro od siebie
oddzielone, istnieja bowiem skaly przejsciowe. Wynika to z ciaglosci
i cykliczno$ci procesow skatotworczych w skali globalnej. Skaly
magmowe i metamorficzne bywaja tez okreslane tacznie jako skaty
krystaliczne. Skaly Ksiezyca, Marsa mieszczg sie w klasyfikacjach
przyjetych dla magmowych skat Ziemi, podobnie jak mato
rozpowszechnione kamienne meteoryty — achondryty. Natomiast
rozpowszechnione meteoryty kamienne - chondryty — majace zwigzek
z wiekszoscig planetoid gtéwnego pasa miedzy Marsem a Jowiszem
stanowig materie skalng, ktorej klasyfikacja i geneza nie mieszczg sie
w kategoriach skal ziemskich. Chondryty zawieraja m.in. mineraly
pramaterii sfonecznej, a ich formy skupien mineratéw (tekstury)

s nieznane w skalach ziemskich.

4. 0d goéry: komorka elementarna, krysztat i skupienie krysztatow halitu, NaCl.
5. Granit i porfir (ryolit). Sardynia.
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RYOLIT (PORFIR)

Skaty: kwasne

Si

Skaty magmowe

Skaly magmowe to skaly, ktore powstaja w wyniku zestalania sie
magm, jako ostateczny produkt tancucha proceséw magmowych.
Procesy te obejmuja: tworzenie sie magm poprzez wytapianie, ich
przemieszczanie, roznicowanie i ostateczne zestalanie. Magmy tworza
sie w obrebie gornej czesci plaszcza ziemskiego, albo tez w nizszych lub
srodkowych partiach skorupy ziemskiej, a nastepnie — opuszczajac owe
obszary zrédlowe - migruja. Cze$¢ magm ulega zestaleniu w glebi
Ziemi - w ten sposob powstaja skaly plutoniczne (glebinowe). Czeé¢
stopu wydostaje si¢ na powierzchnie jako lawa i zastyga w formie skaly
wylewnej (wulkany, pokrywy lawowe lagdowe i podmorskie), tak
powstate skaty nazywamy skalami wulkanicznymi. Mineraly
skalotworcze skal magmowych to krzemiany i glinokrzemiany
tworzace si¢ w roznych etapach krystalizacji magmy (kwarc, skalenie,
miki, pirokseny, amfibole i oliwiny ). Podstawa szczegotowej klasyfikacji
skal magmowych jest ich sktad mineralny i chemiczny. Wyré6znia sie
nastepujace gléwne grupy skal magmowych: (1) granitu i ryolitu;

(2) syenitu i trachitu; (3) diorytu i andezytu; (4) gabra i bazaltu;

(5) perydotytu.

Skaty osadowe

Skaly osadowe to luzne lub zwiezle utwory geologiczne powstale

na powierzchni skorupy ziemskiej lub w strefie przypowierzchniowe;.
Do powstania skaly osadowej prowadza: procesy geologiczne
(wietrzenie starszych skal, ich kruszenie lub rozpuszczanie - transport
tych substancji - ich sedymentacja i konsolidacja); biogeniczne (np.
nagromadzenie weglanowych skorupek i szkieletow); chemiczne (np.
krystalizacja soli kamiennej, skal gipsowych w zbiornikach wodnych).
Na tej podstawie wyroznia sie trzy gléwne grupy: (1) skaly okruchowe
(piaski, piaskowce, zwiry, zlepiefice i in.); (2) skaly ilaste (gliny kaolinowe,
ity bentonitowe i in.); (3) skaly organogeniczne (wapienie i in.)

i chemogeniczne (skaly gipsowo-solne, dolomitowe i in.). Mineraty
skalotworcze w skatach osadowych dzieli si¢ ze wzgledu na ich geneze.
Sg tam mineraly ,,obce” (allogeniczne) utworzone w innym $rodowisku
niz zawierajace je skaty osadowe i przetransportowane z pierwotnego do
obecnego miejsca wystepowania, oraz mineraly ,miejscowe” (autogeniczne)
utworzone na miejscu powstania danej skaty osadowej. Dla przykfadu
allogeniczny kwarc w piaskowcu moze pochodzi¢ ze starszych zwietrzatych
skal, a kwarc mlodszej generacji (autogeniczny) utworzyl si¢ na miejscu
i scementowal skate sypka tworzac spoiwo kwarcowe.

6. Fragment wykresu do klasyfikacji skat magmowych.



Skaty metamorficzne

Dotychczas przedstawione skatly magmowe i osadowe tworzg sie

w pewnych strefach skorupy ziemskiej oraz na jej powierzchni. Jesli

w wyniku réznych proceséw geologicznych (np. subdukcja, kolizje piyt
litosfery, ruchy orogeniczne i in.) istniejgce skaly magmowe, osadowe
lub metamorficzne znajda si¢ w glebi skorupy ziemskiej w warunkach
znacznie wyzszych cisnien i temperatur, poza polami stabilnosci

ich skfadnikéw mineralnych, ulegaja one przeobrazeniom, czyli
metamorfizmowi. Za gtéwne czynniki metamorfizmu uwaza sie
temperature i ci$nienie litostatyczne, a w dalszej kolejnosci cisnienie
kierunkowe (stress), oddzialywanie roztworéw hydrotermalnych

i czas. W podstawowym schemacie klasyfikacji skal metamorficznych
na podstawie cech teksturalnych wydziela sie trzy grupy: (1) skaty
metamorficzne silnie ztupkowane - fyllity, tupki krystaliczne; (2) skaty
metamorficzne o wyraznie kierunkowym ulozeniu mineratéw — gnejsy;
(3) skaly metamorficzne masywne, bezkierunkowe - amfibolity,
serpentynity, zielence, granulity, eklogity, marmury, kwarcyty, hornfelsy,
skarny, grejzeny i in. W skalach metamorficznych zwraca sie¢ szczegélna
uwage na te mineraly, ktérych obecno$¢ moze wskazywac na warunki
tworzenia sie tych skal (mineraly geotermometry i geobarometry).

Jak sie bada mineraty i skaty

W warunkach terenowych istotne znaczenie dla rozpoznawania
mineraléw maja ich wlasno$ci fizyczne takie jak: barwa, potysk, tzw.
rysa, oraz przezroczysto$¢, a takze cechy spojnosci: twardos¢, tupliwosé

i przetam. Skaty w terenie klasyfikuje si¢ wstepnie na podstawie

ich skladu mineralnego, o ile sktadniki te mozna rozpoznaé okiem
nieuzbrojonym. Mineralog i petrolog analizy laboratoryjne rozpoczyna
od badan mikroskopowych (mikroskopy optyczne i elektronowe).

W preparatach o grubosci 0,02 mm rozpoznaje si¢ mineraty, po ich
odmiennych cechach optycznych, wykorzystujac $wiatlo spolaryzowane
mineralogicznych mikroskopéw optycznych. Mineraly i skaty bardzo
drobnoziarniste, skrytokrystaliczne itp. bada si¢ za pomoca skaningowych
mikroskopow elektronowych, ktére majg tez przystawki do mikroanalizy
chemicznej wybranych elementéw. Do badan mineraléw stosuje si¢ tez
metody rentgenograficzne i spektroskopowe w podczerwieni. Precyzyjne
analizy chemiczne oraz izotopowe oznaczanie wieku mineratow i skal
wykonuje si¢ w laboratoriach geochemicznych.

7. Nowoczesny, optyczny mikroskop do badan w swietle spolaryzowanym.
8. Mikroskopowy obraz skaty z mikg i skaleniem.
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Znaczenie mineratow
i skat dla cztowieka

Nauki o Ziemi taczy wspdlny cel, jakim jest poznanie budowy skorupy
ziemskiej. Mineralog, petrolog i geochemik poglebiajg wiedze o skalach
i mineralach, z ktdrej jest ona zbudowana, wspomagajac tym badania
geologiczne i geofizyczne. Wyjasnianie geologicznych procesow, ktorych
$wiadectwem sa mineraly i skaly, ma fundamentalne znaczenie dla
poznania historii i budowy Ziemi. Ma to takze znaczenie przy stawianiu
prognoz poszukiwan nowych statych i ptynnych zt6z surowcéw mineralnych.

Zainteresowanie mineralami i skalami ma tez zwigzek z praktyczna
dzialalnoscig cztowieka. Dzialalnos¢ ta, od czaséw prehistorycznych,
wigze si¢ z poznaniem ich przydatnosci i poszukiwan takich nagromadzen
(z162), ktorych eksploatacja przynosi korzys¢. Od wiekow poszukiwane

i eksploatowane sa zloza kruszcow metali szlachetnych (zloto, srebro,
platyna i platynowce wystepujace zazwyczaj w stanie rodzimym); rudy
zelaza (zasobne w magnetyt Fe,O,, hematyt i in.); cynku (zasobne

w sfaleryt ZnS i in.); ofowiu (podstawowym skiadnikiem jest galena

PbS ); miedzi (w postaci siarczkéw Cu) i wiele innych. Wykorzystuje

je przemyst hutniczy. W Polsce od $redniowiecza wydobywa si¢ rudy
ofowiu i cynku ze zt6z na Gérnym Slasku, a od pét wieku eksploatowane
sa wielkie zfoza miedzi i srebra na Dolnym Slasku, ktére stawiaja nas

w pierwszej dziesigtce $wiatowych producentéw tych metali. Podstawg
dziatalnosci przemyslu ceramicznego i materialéw budowlanych sa
surowce ilaste. Z biatych glin zasobnych w mineral kaolinit wypala sie
porcelane, a z glin pospolitych - cegle. Surowcem do produkcji cementu
sg tupki ilaste i wapienie. Przemyst chemiczny zgtasza zapotrzebowanie
na skaly gipsowo-solne, a przemyst budowlany na zwiry, piaski i surowce
skalne. Zasoby surowcéw mineralnych i ich ztoza sa nieodnawialne,
nalezy je racjonalnie eksploatowac i oszczednie nimi gospodarowac.
Wyjatkiem sg odkryte w kilku ostatnich dekadach lat glebokomorskie
konkrecje mineratéw manganu. S to zasoby odnawialne, bowiem
szybkos¢ wzrostu takich konkrecji jest rzedu kilka mm na tysiac lat

i w duzym stopniu wptywa na nig dzialalno$¢ bakterii. W niektdérych
obszarach zasobnos$¢ dna wynosi do 30 konkrecji na m?* i szacuje sie,

ze te podmorskie zasoby manganu moga by¢ okoto 20 razy wigksze

od znanych zasobow $wiatowych wystepujacych na kontynentach.

Ich eksploatacja polega na ,,odkurzaniu” dna i sktadowaniu rudy

w komorach specjalnie do tego celu przystosowanych statkow.

9. Mieszanie gliny do wyrobu ceramiki. Wietnam.




Mineratly znajdujg zastosowania
w nanotechnologiach...

Glownymi sktadnikami gleb sg mineraly stanowigce resztki skat
podtoza lub powstate w wyniku procesdéw wietrzenia. Poznanie takich
mineraléw sprawia zwykle istotne trudnosci. S3 one drobnoziarniste

i czgsto stabo skrystalizowane, wymagaja wigc zastosowania metod
mineralogicznych. Mozna wowczas ustali¢ ich skfadniki, a zwlaszcza
zasobno$¢ i typ mineratéw ilastych, ktore decyduja o przydatnosci gleb,
a w przypadku ich skazen, zaproponowa¢ metody rekultywacji stosujac
np. sorbento-nawozy mineralne.

Mineraly znajduja zastosowania w nanotechnologiach. Od ponad
pol wieku mineralogéw i krystalograféw fascynuja struktury kolejno
odkrywanych mineratéw z grupy zeolitow i ich wlasnosci. Szczegdlna
cecha tej grupy mineralow jest m.in. ujawniajgca si¢ w trakcie ogrzewania
ich do temperatury 400°C zdolno$¢ oddawania wody w sposéb ciagly
bez zmiany ksztaltu krysztatu lub ziarna i przyjmowanie jej z powrotem
podczas ochladzania w srodowisku wilgotnym. Jest to nastepstwem
obecnosci w ich strukturach nanokanalikéw o réznych $rednicach,

w ktére moga wnika¢ drobiny wody, a takze odpowiedniej wielko$ci
drobiny np. substancji organicznych. Mozna wprowadza¢ w nie atomy
roznych pierwiastkow i nadawac takim zeolitom cechy nosnikow
katalizatorow, a takze wykorzystywac jako sita molekularne do
selekcjonowania cieczy organicznych. Za korzystng ich wlasciwosé
uwaza si¢ zdolnos¢ absorbowania izotopéw cezu i strontu, co znajduje
powszechne zastosowanie do neutralizacji radioaktywnych odpadow

w elektrowniach jadrowych. Duze ilosci zeolitow wykorzystano

w zabiegach nad usuwaniem skutkéw awarii elektrowni atomowej

w Czarnobylu. Ostatnio rozwinely si¢ na bazie modyfikowanych
zeolitow systemy multiadsorberdw, ktore pozwalaja na uzyskiwanie
powietrza zawierajacego podwyzszone zawartosci tlenu, w wyniku
adsorbowania azotu przez taki zeolit. Na §wiecie produkuje sie zeolitowe
maseczki tlenowe, zastgpujace ludziom chorym, w sytuacjach awaryjnych,
tlen podawany z butli. Coraz powszechniejsze staje si¢ zastosowanie
naturalnych zeolitow w rolnictwie: w gospodarce hodowlanej zwierzat,
uprawie roslin oraz hodowli ryb. Zastosowanie na szeroka skale zeolitow
do usuwania jonéw amonowych oraz innych substancji toksycznych

ze stawow hodowlanych uznane zostalo za najlepsza metode
oczyszczania wody.

10. Fotografia zeolitu.
11. Model struktury zeolitu (sito molekularne).
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Piekno krysztatow i niektorych skat...

W ostatnich latach rozwija sie¢ mineralogia i geochemia medyczna.
Mineraly odgrywaja role w przemysle farmaceutycznym. Produkowane
sg pastylki dolomitowe, zawierajace bardzo drobno zmielony minerat
dolomit CaMg(CO,),, no$nik magnezu, ktéry spetnia wiele waznych
funkeji w organizmie czltowieka: w terapii i profilaktyce réznych
schorzen, zapobiega nadpobudliwo$ci nerwowej i depresji. W glebach

o znacznym deficycie magnezu wprowadza si¢ ten pierwiastek rozsiewajac
drobno zmielony naw6z dolomitowy. Ma to istotne znaczenie dla produkcji
zdrowej zywno$ci. Lekarze zalecaja, by do potraw stosowa¢ zmielong
naturalng s6l kamienng (NaCl), ktora ma wiele potrzebnych organizmowi
mikroelementdw, tzw. ,,pierwiastkow zycia”. W Polsce w ub. wieku po
raz pierwszy na §wiecie utworzono podziemne sanatoria w wyrobiskach
kopalnianych soli kamiennej Wieliczki i Bochni gdzie leczone sg schorzenia
drég oddechowych.

Piekne krysztaly wystepujace w przyrodzie i wiedza o specyficznym
srodowisku i warunkach ich naturalnego wzrostu daly technologom
podstawy do hodowli krysztalow syntetycznych. Wielkie zapotrzebowanie
na krysztaty kwarcu - SiO, (prawie kazdy z nas ma zegarek kwarcowy)
wymusilo produkcje syntetycznych jego odpowiednikow. Wiele
nowoczesnych elektronicznych i optycznych urzadzen, w tym tez
sterujaca i analityczna aparatura pojazdow kosmicznych, wymaga
syntetycznych krysztalow. Przyroda podpowiada nam jak je hodowac
w laboratoriach.

Pi¢kno krysztalow i niektorych skal stalo si¢ tez zrédlem zainteresowan
o charakterze estetycznym. Wiedza o kamieniach szlachetnych i ozdobnych
- gemmologia - jest silnie powigzana z jubilerstwem i rzemiostem
artystycznym. Estetyczne walory mineraléw (np krysztatu gorskiego,
ametystu, malachitu iin.) i skat (marmury, alabastry, granity, nefryty
iin.) znajduja zastosowanie jako material rzezbiarski i w monumentalnej

11. Krysztaty kwarcu — ametyst.



architekturze. Budowle i ozdoby te sg czesto jedynymi dowodami istnienia
najdawniejszych kultur. W rezultacie nauki o mineratach i skatach wigza
sie z historig sztuki i archeologig. (petroarcheologia). Wieloletnie tradycje
ma kolekcjonerstwo mineratéw. Co roku w réznych miejscach $wiata
spotykajg sie zbieracze mineralow, podziwiajg i wymieniajg okazy ze
swoich kolekcji, a najpigkniejsze z nich trafiaja do gablot muzedw
mineral6w i skal.

Tak oto urozmaicony, ciekawy i piekny jest §wiat mineralow, krysztatow
i skal naszej planety Ziemi, ktore fascynuja czlowieka i sluza mu od
zarania jego dziejow.
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12. Granaty w fupku krystalicznym.
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13. Grupa krysztatéw kwarcu — krysztat gorski.




Mineraty
1 skaty Ziemi

— ich znaczenie dla cztowieka

Prezentacje tematyczne, album mineratow
i ich pieknych krysztatow

Opracowanie: Janina WRZAK . Konsultaqa Andrzej MANECKI

Nauki o Ziemi — jej mieszkaricom

6planetaz

’

iy > ! LT .
Prezentacje rr?G'q tez waﬁorzystane W cel)_ch pydaktycznxch
y ' &

i




AUTOR:

Andrzej MANECKI

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademia Gorniczo Hutnicza
im. St. Staszica w Krakowie

Wszystkie informacje o Swiatowym Roku Planeta Ziemia
(International Year of Planet Earth) mozna znalezé na
stronie internetowej IYPE (www.yearofplanetearth.org)
oraz Komitetu Planeta Ziemia PAN
(www.planetaziemia.pan.pl).

Komitet Planeta Ziemia PAN

Przewodniczacy - prof. dr hab. Andrzej Zelazniewicz
Sekretariat: Podwale 75, 50-449 Wroclaw

tel. 71-3376345, fax 71-3376342

e-mail: rokziemi@planetaziemia.pan.pl




